
Was ist NIX?



Motivation

- Unter UNIX Systemen liegen Binaries und shared Objects im File-System
- Struktur Konventionen werden durch den File Hierarchy Standard (FHS) 

beschrieben
- Binaries können z.B. gegen shared-libraries linken



Motivation

- Dependencies können dadurch nicht scharf beschrieben werden
- Welche FFMpeg Version
- Welcher C Compiler
- Welche Flags

- Teilweise können bspw. Versionen im Filename codiert werden, z.B. 
/bin/python3.7

- Applikationen können konfligierende Anforderungen haben



Docker

- Jede Applikation kriegt einen eigenen Namespace

- + keine Konflikte mehr

-  -  jede Applikation shipped jetzt ihre eigene FHS



💡NIXs Idee

- Wenn der Build isoliert wäre, könnten wir sagen: Paket = Inputs + Receipe
- PacketHash = InputHash1 + InputHash2 + … + Hash(Receipe)
- Mit diesem PacketHash können wir auch jedem Packet einen wohldefinierten 

Ort im File System zuordnen: /nix/store/packetHast-packetName/
- Artefakte fast immer gleich



Wie baut NIX Pakete?

- NIX evaluiert Receipe in DSL => ✨ Package Derivation ✨
- Alle Dependencies (durch Hash!), Dateien, Env, Builder
- Outputs inkl. Pfad





Vorteile

- Reproduzierbarkeit
- Binary Caching
- Keine Kollisionen => Beliebig viele Versionen vom selben Paket können 

existieren
- Trivial Parallelisierbar



bela@sirius-neo  ~  readelf /nix/store/zlllyiaig35pg5va0z5sh4yndv37v6vx-networkmanager-1.42.2/bin/nmtui -d                                                                               1 ↵  6485  22:07:12

Dynamic section at offset 0x96660 contains 34 entries:

  Tag        Type                         Name/Value

 0x0000000000000001 (NEEDED)             Shared library: [libnm.so.0]

 0x0000000000000001 (NEEDED)             Shared library: [libgio-2.0.so.0]

 0x0000000000000001 (NEEDED)             Shared library: [libgobject-2.0.so.0]

 0x0000000000000001 (NEEDED)             Shared library: [libglib-2.0.so.0]

 0x0000000000000001 (NEEDED)             Shared library: [libnewt.so.0.52]

 0x0000000000000001 (NEEDED)             Shared library: [libc.so.6]

 0x0000000000000001 (NEEDED)             Shared library: [ld-linux-x86-64.so.2]

 0x000000000000001d (RUNPATH)            Library runpath: [/nix/store/zlllyiaig35pg5va0z5sh4yndv37v6vx-networkmanager-1.42.2/lib:/nix/store/5fk74drrnrhgmcwxvsnmv2lx1srgdfkp-glib-2.74.5/lib:/nix/store/7gxa4fsdyqv1cqjf3d65kn7yz3bmbghm-newt-0.52.23/lib:/nix/store/8xk4yl1r3n6kbyn05qhan7nbag7npymx-glibc-2.35-224/lib]

 0x000000000000000c (INIT)               0x415000

 0x000000000000000d (FINI)               0x44fba0

 0x0000000000000019 (INIT_ARRAY)         0x4843f0

 0x000000000000001b (INIT_ARRAYSZ)       8 (bytes)

 0x000000000000001a (FINI_ARRAY)         0x4843f8

 0x000000000000001c (FINI_ARRAYSZ)       8 (bytes)

 0x0000000000000004 (HASH)               0x400408

 0x000000006ffffef5 (GNU_HASH)           0x401b28

 0x0000000000000005 (STRTAB)             0x407508

 0x0000000000000006 (SYMTAB)             0x401b68

 0x000000000000000a (STRSZ)              26247 (bytes)

 0x000000000000000b (SYMENT)             24 (bytes)

 0x0000000000000015 (DEBUG)              0x0

 0x0000000000000003 (PLTGOT)             0x4968d0

 0x0000000000000002 (PLTRELSZ)           17328 (bytes)

 0x0000000000000014 (PLTREL)             RELA

 0x0000000000000017 (JMPREL)             0x410018

 0x0000000000000007 (RELA)               0x40e578

 0x0000000000000008 (RELASZ)             6816 (bytes)

 0x0000000000000009 (RELAENT)            24 (bytes)

 0x000000000000001e (FLAGS)              BIND_NOW

 0x000000006ffffffb (FLAGS_1)            Flags: NOW

 0x000000006ffffffe (VERNEED)            0x40e308

 0x000000006fffffff (VERNEEDNUM)         4

 0x000000006ffffff0 (VERSYM)             0x40db90

 0x0000000000000000 (NULL)               0x0



NixOS



NixOS

- Dein System ist ein Package mit allen Applikationen und Config Files als Input 
und

- SystemD Config
- EFI Partition
- PATH
- etc.

- als Output
- Bei Systemstart kann beliebige Systemconfig gewählt werden
- Rollbacks for free





NixOS Modul

- quasi Terraform Provider
- übersetzt deklarative Config in System Config (Services anlegen, Scripts / 

Config Files generieren, etc.)







Nixpkgs

- Package Repository / Binary Cache für Nix 
Pakete und Module 

- Definitionen in Nix, der Domain Specific 
Packaging Language von Nix 



Fragen?

Folien basierend auf 
https://serokell.io/blog/what-is-nix


